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หัวข้อฝกึอบรม
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับคาร์บอนฟุตพริ้นท์

ในระดับองค์กร

การก าหนดขอบเขตขององค์กร
และขอบเขตของการรายงาน

การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจก
และการจัดท ารายงาน 

การทวนสอบและการขอการรับรอง
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร 
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ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ในระดับองค์กร
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การจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก
(Greenhouse Gas Inventories/Accounting) 

“การประเมินปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ 
โดยแสดงปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่ประเมินได้ในหน่วย

ของปริมาณเทียบเท่ากับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์” 
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ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHGs) 

ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas: GHG)
สารประกอบในรูปของก๊าซในบรรยากาศ ทัง้ท่ีมีอยู่ในธรรมชาติและสร้างข้ึนโดยมนุษย์ซ่ึงสามารถดูดซับและปล่อย
รังสีท่ีความยาวคล่ืนเฉพาะท่ีอยู่ในช่วงความถ่ีของรังสีอินฟาเรดท่ีถูกปล่อยออกมาจากพ้ืนผิวโลกชัน้บรรยากาศ
และก้อนเมฆ
หมายเหตุ 1 ส าหรับรายการก๊าซเรือนกระจกชนิดต่าง ๆ อ้างอิงตามรายงานการประเมินผลกระทบของ IPCC ฉบับ
ล่าสุด
หมายเหตุ 2 ไอน ้าและโอโซนทั้งท่ีมีอยู่ในธรรมชาติและสร้างข้ึนโดยมนุษย์ ไม่รวมอยู่ในกลุ่มก๊าซเรือนกระจก 
เน่ืองจาก เป็นเร่ืองยากท่ีจะแยกแยะผลกระทบต่อการเกิดภาวะโลกร้อนท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษย์ของสาร
ดังกล่าวเม่ือมีการปล่อยสู่ชัน้บรรยากาศ
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ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHGs) 

• Carbon dioxide (CO2)
• Methane (CH4)
• Nitrous oxide (N2O)
• Hydrofluorocarbons (HFCs)
• Perfluorocarbons (PFCs)
• Sulphur hexafluoride (SF6)
• Nitrogen trifluoride (NF3)
• Trifluoromethyl sulphur pentafluoride (SF5CF3)
• Halogenated ethers (e.g. C4F9OC2H5, CHF2OCF2OC2F4OCHF2, 

CHF2OCF2OCHF2 )
• Other halocarbons (e.g. CF3I, CH2Br2, CHCl3, CH3Cl, CH2Cl2)
• etc.

Minimum Requirement

“ชนิดของก๊าซเรือนกระจกที่ต้องรายงานในการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก”
ก๊าซเรือนกระจกที่ค านวณประกอบด้วยก๊าซ 7 ชนิดตามที่ควบคุมภายใต้พิธีสารเกียวโต ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน 
(CH4) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) 
และไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3)

• Carbon dioxide (CO2)
• Methane (CH4)
• Nitrous oxide (N2O)
• Hydrofluorocarbons (HFCs)
• Perfluorocarbons (PFCs)
• Sulphur hexafluoride (SF6)
• Nitrogen trifluoride (NF3)
• Trifluoromethyl sulphur pentafluoride (SF5CF3)
• Halogenated ethers (e.g. C4F9OC2H5, CHF2OCF2OC2F4OCHF2, 

CHF2OCF2OCHF2 )
• Other halocarbons (e.g. CF3I, CH2Br2, CHCl3, CH3Cl, CH2Cl2)
• etc.
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กิจกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
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กิจกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
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ตัวอย่างกิจกรรม/แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

❑ การเผาไหม้เช้ือเพลิง (Fuel Combustion)
❑ Stationary Source: อุปกรณ์หรือเคร่ืองจักรท่ีไม่มีการเคล่ือนท่ี 

o Boiler, Burner, Kiln, Diesel Generator, Diesel Fire Pump, เคร่ืองตัดหญ้า,การใช้ LPG ใน
กิจกรรมประกอบอาหาร, ชุดเช่ือมแบบใช้ LPG หรืออะเซติลีน, ชุดตัดแบบใช้ LPG 

❑ Mobile Source (On-road):
o ยานพาหนะต่าง ๆ 

❑ Mobile Source (Off-road): อุปกรณ์หรือเคร่ืองจักรท่ีเคล่ือนท่ีได้ 
o Forklift, รถขุด, รถตัก, รถตัดหญ้า, 

❑ Railway, Waterborne Navigation, Aviation 
o รถไฟ, เรือ, เคร่ืองบิน, เฮลิคอปเตอร์ 

ก๊าซเรือนกระจกหลัก
CO2, CH4, N2O
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ตัวอย่างกิจกรรม/แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

❑ การรัว่ซึม/รัว่ไหลของเช้ือเพลิงท่ีอยู่ในสถานะก๊าซ/ไอ

❑ การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
▪ กระบวนการจุดระเบิด (Detonation)
▪ กระบวนการ Calcination
▪ กระบวนการเผา/ลุกไหม้ของสารท่ีมีองค์ประกอบของคาร์บอน, กราไฟต,์ คาร์บอเนต
▪ การใช้คาร์บอเนตในการระบบดักจับ SO2/SOx
▪ กระบวนการผลิตแอมโมเนีย (NH3), กรดไนตริก, Caprolactam, Glyoxal, Glyoxylic Acid 

❑ การใช/้การรัว่ซึมของสารเคมีบางประเภท
▪ สารดับเพลิงท่ีมีส่วนประกอบของ CO2, HFCs, PFCs
▪ สารท าความเย็น เช่น R-134a , R-32, R-404A, R-407C, R-410A
▪ SF6 (Sulphur hexafluoride )

ก๊าซเรือนกระจกหลัก
CO2, CH4

ก๊าซเรือนกระจกหลัก
CO2, N2O

ก๊าซเรือนกระจกหลัก
CO2, HFCs, PFCs, NF3, SF6
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ตัวอย่างกิจกรรม/แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

❑ กิจกรรมการเกษตร/เพาะปลูก/ปรับปรุงพ้ืนท่ี/เล้ียงสัตว์
❑ เพาะปลูกข้าว/พืชท่ีมีน ้าท่วมขัง

ก๊าซเรือนกระจกหลัก
CH4
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ตัวอย่างกิจกรรม/แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

❑ กิจกรรมการเกษตร/เพาะปลูก/ปรับปรุงพ้ืนท่ี/เล้ียงสัตว์
❑ การใช้ปูนขาว และการใช้ปุ๋ยท่ีมีองค์ประกอบของไนโตรเจน

ก๊าซเรือนกระจกหลัก
CO2, N2O
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ตัวอย่างกิจกรรม/แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

❑ กิจกรรมการเกษตร/เพาะปลูก/ปรับปรุงพ้ืนท่ี/เล้ียงสัตว์
❑ การเล้ียงสัตว์

ก๊าซเรือนกระจกหลัก
CH4
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ตัวอย่างกิจกรรม/แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

❑ การจัดการของเสียท่ีมีการย่อยสลายของสารอินทรีย์
❑ ระบบบ าบดัน ้าเสีย/น ้าท้ิง
❑ หลุมฝังกลบขยะ 

ก๊าซเรือนกระจกหลัก
CH4, N2O
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ตัวอย่างกิจกรรม/แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

❑ การจัดการของเสียหรือวัสดุโดยการเผา 
❑ การเผาของเสียในเตาเผา 
❑ การเผาเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร, การเผาถางพ้ืนท่ี 

ก๊าซเรือนกระจกหลัก
CO2, CH4, N2O
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ตัวอย่างกิจกรรม/แหล่งดูดกลับก๊าซเรือนกระจก

❑ กิจกรรมการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
❑ การดูดกลับและกักเก็บทางชีวภาพ (Biogenic removals and storage) 

❑ การปลูกต้นไม้ / การปลูกป่า
❑ การฟื้ นฟูสภาพป่า

❑ การดูดกลับและกักเก็บด้วยเทคโนโลยี 
❑ Direct Air Capture

ก๊าซเรือนกระจกหลักที่ถูกดูดกลับ
CO2, CH4, N2O
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คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (Carbon Equivalent: CO2e)

ก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดมีศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming 
Potential: GWP) ท่ีไม่เท่ากันข้ึนอยู่กับประสิทธิภาพในการแผ่รังสีความร้อนและอายุ
ของ ก๊าซนั้น ๆ ในบรรยากาศ โดยคิดเทียบกับการแผ่รังสีความร้อนของก๊าซ 
คาร์บอนไดออกไซด์
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คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (Carbon Equivalent: CO2e)
“ค านวณให้อยู่ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (Carbon dioxide equivalent: CO2e) ให้ใช้ค่าศักยภาพใน
การท าให้เกิดภาวะโลกร้อนในระยะเวลา100 ปีของ IPCC (GWP100) ซึ่งสามารถอ้างอิงจาก IPCC Assessment Report 
(AR)” และตามท่ี อบก. ก าหนดให้

Substance GWP (100 years) → CO2 e/substance

2nd Report (AR2) 3rd Report (AR3) 4th Report (AR4) 5th Report (AR5) 6th Report (AR6)

CO2 1 1 1 1 1

Fossil CH4 N/A N/A N/A 30 29.8

Non – Fossil CH4 21 23 25 28 27

N2O 310 296 298 265 273

NF3 N/A N/A 17,200 16,100 17,400

SF6 23,900 22,200 22,800 23,500 24,300

HFCs 124 – 14,800 4 – 12,400 4.84 – 14,600

PFCs 7,390 – 12,200 6,630 – 11,100 7,380 – 12,400
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คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (Carbon Equivalent: CO2e)

PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



20TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (Carbon Equivalent: CO2e)

Source: Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 
Second Assessment Report (1996), Third Assessment 
Report (2000), Fourth Assessment Report (2006) 
and Fifth Assessment Report (2013)  

Source: Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Second Assessment 
Report (1995), Third Assessment Report (2001), Fourth Assessment Report 
(2007), Fifth Assessment Report (2014)  and Sixth Assessment Report (2020)
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คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (Carbon Equivalent: CO2e)

“ถ้าทราบปริมาณการปล่อยแต่ละก๊าซและเลือกใช้ค่า GWP100 จาก 5th Assessment Report (AR5) ของ IPCC”

ก๊าซเรือนกระจก ปริมาณการปล่อย 
(kg) GWP ปริมาณการปล่อย

(kgCO2e)

CO2 200 1 200  1 = 200

CH4 5 28 5 28 = 140

N2O 0.2 265 0.2  265 = 53

SF6 0.01 23,500 0.01  23,500 = 235

รวม 628
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การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

กิจกรรม 1
= 1,555 kgCO2e

= 4,460 kgCO2e

= 8,750 kgCO2e

กิจกรรม 2

กิจกรรม 3

14,765  kgCO2eGHG Emission =

CO2 200 kg

CH4 20 kg

N2O     3 kg

CO2 70 kg

CH4 100 kg

N2O     6 kg

CO2 100 kg

CH4 25 kg

N2O   30 kg

CO2 200 1

CH4 20  28

N2O   3  265

CO2 70  1

CH4 100  28

N2O   6  265

CO2 100  1

CH4 25  28

N2O  30  265
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ตัวอย่างระดับของการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก 

• ระดับประเทศ
• ท าเนียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศ (National Communication)/ บัญชีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกระดับประเทศ (National Greenhouse Gas Inventories)

• IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

• ระดับเมือง
• บัญชีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง (Community-Scale Greenhouse Gas Emission 

Inventories), คาร์บอนฟุตพร้ินท์ของเมือง (City Carbon Footprint) 
• Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories

• ระดับองค์กร 
• บัญชีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับองค์กร (Corporate Greenhouse Gas Accounting), 
คาร์บอนฟุต พร้ินท์ขององค์กร (Corporate Carbon Footprint: CCF /Carbon Footprint of 
Organization: CFO)

• GHG Protocol, ISO-14064-1
• ระดับผลิตภัณฑ์ 

• คาร์บอนฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์ (Carbon Footprint for Product: CFP)
• ISO-14067, PAS2050,  
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ตัวอย่างระดับของการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก: ระดับประเทศ 
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ตัวอย่างระดับของการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก: ระดับจังหวัด 

Source: https://www.dcce.go.th/
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ตัวอย่างระดับของการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก 

• ระดับประเทศ
• ท าเนียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศ (National Communication)/ บัญชีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกระดับประเทศ (National Greenhouse Gas Inventories)

• IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

• ระดับเมือง
• บัญชีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับเมือง (Community-Scale Greenhouse Gas Emission 

Inventories), คาร์บอนฟุตพร้ินท์ของเมือง (City Carbon Footprint) 
• Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories

• ระดับองค์กร 
• บัญชีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับองค์กร (Corporate Greenhouse Gas Accounting), 
คาร์บอนฟุต พร้ินท์ขององค์กร (Corporate Carbon Footprint: CCF /Carbon Footprint of 
Organization: CFO)

• GHG Protocol, ISO-14064-1
• ระดับผลิตภัณฑ์ 

• คาร์บอนฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์ (Carbon Footprint for Product: CFP)
• ISO-14067, PAS2050,  
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คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร (Carbon Footprint of Organization: CFO)

“การประเมินปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจาก

กิจกรรมต่าง ๆ ขององค์กรท้ังทางตรงและทางอ้อม โดยแสดงปริมาณการปลอ่ย

ก๊าซเรือนกระจกท้ังหมดที่ประเมินได้ในหน่วยของปริมาณเทียบเท่ากับการปล่อยกา๊ซ

คาร์บอนไดออกไซด์”

*** รายงานเป็นปริมาณต่อปี (TonCO2e/ปี)

ตัวอย่างระดับของการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก: ระดับองค์กร 
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คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ (Carbon Footprint of Product: CFP)

“การประเมินปริมาณการปล่อยและดดูกลับก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องตลอดวัฏจักรชีวิตของแต่ละผลิตภัณฑ์ โดยแสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทั้งหมดที่ประเมินได้ในหน่วยของปริมาณเทียบเท่ากับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์” 

*** รายงานเป็นปริมาณต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์เช่น kgCO2e/ton, 
gCO2e/Piece, gCO2e/m3

ตัวอย่างระดับของการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก: ระดับผลิตภัณฑ์ 
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กิจกรรมการปล่อยก๊าซและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก

องค์กรเป็นเจ้าของหรือ
ควบคุมการด าเนินงาน

ห่วงโซ่อุปทานของ
สินค้าท่ีองค์กรผลิต
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กิจกรรมการปล่อยก๊าซและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก

องค์กรเป็นเจ้าของหรือ
ควบคุมการด าเนินงาน

ห่วงโซ่อุปทานของ
องค์กร/ วัฏจักรชีวิต
ของสินค้าท่ีองค์กร
ผลิต

Direct Emission 

PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



31TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

กิจกรรมการปล่อยก๊าซและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก

องค์กรเป็นเจ้าของหรือ
ควบคุมการด าเนินงาน

ห่วงโซ่อุปทานของ
สินค้าท่ีองค์กรผลิต

Indirect Emission
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กิจกรรมการปล่อยก๊าซและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
องค์กรเป็นเจ้าของหรือ
ควบคุมการด าเนินงาน

Direct Emission
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กิจกรรมการปล่อยก๊าซและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก

Indirect Emission
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ข้อก าหนด/มาตรฐานอ้างอิงในการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ระดบัองค์กร (CFO)

• ISO14064-1
• GHG Protocol (WBCSD)

• ข้อก าหนดในการค านวณและรายงาน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร (อบก.)
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คู่มือ/มาตรฐานในการประเมินและแสดงผลคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในระดับองค์กร

คู่มือหลัก: ข้อก าหนดในการค านวณและ
รายงานคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
องค์กร

ตัวอย่างคู่มือ/ข้อก าหนดอื่นๆ (ทั่วไป)
• ISO14064-1
• GHG Protocol (WBCSD)
ตัวอย่างคู่มือ/ข้อก าหนดอื่นๆ:
• 2006 IPCC Guidelines for National 

Greenhouse Gas Inventories 
• Compendium of Greenhouse Gas 

Emissions Methodologies for the 
Oil and Natural Gas Industry (API) 

• CO2 and Energy Accounting and 
Reporting Standard for the Cement 
Industry (WBCSD/ CSI) 
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การแบ่งประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางอ้อมตามGHG Protocol 
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การแบ่งประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางอ้อมตามGHG Protocol 
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• Direct GHG emissions and removals
• Direct emissions occurring from sources that are owned or controlled by the 

company 
• แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยตรง เช่น 

• การเผาไหม้เช้ือเพลิงในอุปกรณ์หรือเครื่องจักรที่ไม่มีการเคล่ือนที่  เช่น หม้อไอน ้า, เตาเผา, 
เครื่องยนต์สันดาปภายในส าหรับการผลิตกระแสไฟฟา้ที่ตัง้อยู่ในสถานประกอบการ และ อื่น ๆ 

• การเผาไหม้เชื้อเพลิงในอุปกรณ์ เครื่องจักร หรือเครื่องยนต์ที่มีการเคลื่อนที่ เช่น ยานพาหนะที่
องค์กรเป็นเจ้าของ และอื่น ๆ 

• กระบวนการหรือปฏิกิริยาเคมีที่มกีารปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่นกระบวนการผลิตแอมโมเนีย, 
กระบวนการแคลซิเนชัน่ และอื่น ๆ 

• การใช้หรือการรัว่ไหลของก๊าซเรือนกระจก เช่น ก๊าซมีเทนจากบ่อบ าบัดน ้าเสีย, ก๊าซธรรมชาติ
จากระบบท่อน าส่งก๊าซ, สารท าความเย็น (ทัง้ CFCs และ HFCs) จากระบบท าความเย็น, 
ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) จากอุปกรณ์ไฟฟา้, สารดับเพลิงที่มีองค์ประกอบของ CO2

การแบ่งประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางอ้อมตามGHG Protocol 
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• Energy indirect GHG emissions
• Indirect emissions from the generation of purchased energy which is 

consumed in the company’s owned or controlled equipment
• แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยอ้อมจากการใชพ้ลังงาน

• การใช้ไฟฟา้ ไอน ้า น ้าร้อน หรือน ้าเย็น ท่ีซ้ือจากองค์กรภายนอกเข้ามาใช้กับ
อุปกรณ์ เครื่องจักร หรือเครื่องยนต์ขององค์กร

การแบ่งประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางอ้อมตามGHG Protocol 
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• Other indirect GHG emissions
• Optional reporting category that allows for 

the treatment of all other indirect emissions
• ตัวอย่างแหล่งปล่อยก๊าซอื่น ๆ 

• กิจกรรมต่าง ๆ ที่องค์กรมีส่วนท าให้เกิดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกโดยที่องค์กรไม่ได้เป็นเจ้าของหรือ
มีอ านาจควบคุม

• ตัวอย่างเช่น 
• กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ 

Suppliers
• กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของลูกค้า

การแบ่งประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางอ้อมตามGHG Protocol 
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ISO 14064-1 (2018) GHG Protocol CFO (อบก.)
Category 1: Direct GHG emissions and 
removals

Scope 1: Direct GHG emissions and 
removals

ประเภทที่ 1 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
ทางตรงขององค์กร
(SCOPE 1: Direct GHG emissions and removals)

Category 2: Indirect GHG emissions 
from imported energy

Scope 2: Energy indirect GHG emissions ประเภทที่ 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
ใช้พลังงาน
(SCOPE 2: Energy indirect GHG emissions)

Category 3: Indirect GHG emissions 
from transportation

Scope 3: Other indirect GHG emissions
3.1 Purchased goods and services
3.2 Capital goods
3.3 Fuel- and energy related activities 
(not included in scope 1 or scope 2)
3.4 Upstream transportation and 
distribution
3.5 Waste generated in operations
3.6 Business travel
3.7 Employee Commuting
3.8 Upstream leased assets
3.9 Downstream transportation and 
distribution
3.10 Processing of sold products
3.11 Use of sold products
3.12 End-of-life treatment of sold 
products
3.13 Downstream leased assets
3.14 Franchises
3.15 Investments 

ประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ
(SCOPE 3: Other indirect emissions)
3.1 การซื้อวัตถุดิบ และบริการ
3.2 สินค้าประเภททุน
3.3 กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับเชื้อเพลิงและพลังงาน โดยไม่
นับรวมการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ได้
รายงานในประเภทที่ 1 และ 2 แล้ว
3.4 การขนส่ง และกระจายสินค้าต้นน ้า
3.5 การก าจัดของเสียที่เกิดจากการด าเนินกิจกรรมของ
องค์กร
3.6 การเดินทางเพ่ือธุรกิจ
3.7 การเดินทางของพนักงาน
3.8 การใช้สินทรัพย์ที่เช่า
3.9 การขนส่ง และกระจายสินค้า
3.10 การแปรรูปสินค้าที่องค์กรจ าหน่าย
3.11 การใช้งานของผลิตภัณฑ์ที่องค์กรจ าหน่าย
3.12 การก าจัดซากผลิตภัณฑ์ที่องค์กรจ าหน่าย
3.13 การปล่อยเช่าสินทรัพย์ขององค์กร
3.14 แฟรนไชส์
3.15 การลงทุน

Category 4: Indirect GHG emissions 
from products used by an 
organization
Category 5: Indirect GHG emissions 
associated with the use of products 
from the organization
Category 6: Indirect GHG emissions 
from other sources
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Boiler
Burner

Furnace
Incinerator

Kiln
Emergency Gen.

Fire Pump
Vehicles
Forklift

Chiller
Air Cond.
Air Dryer

Fire Fighting 
System

Septic Tank 
Landfill

R

Organization

Direct Emission
(Company Facilities & 

Vehicles)

Scope 1

• การเผาไหม้เช้ือเพลิง (Stationary & 
Mobile) 

• การเกิดปฏิกิริยาเคมี
• การใช้/การรัว่ซึม/รัว่ไหลของสาร
ดับเพลิง 

• การรัว่ซึม/รัว่ไหลของสารท าความเย็น
ในระบบท าความเย็น/ระบบปรับอากาศ 

• การใช้ปุ๋ย/สารปรับปรุงดิน/ปูนขาวใน
พ้ืนท่ีเพาะปลูก/พ้ืนท่ีสีเขียว

• การท านา 
• การเผาพ้ืนท่ี/เศษเหลือท้ิงทาง
การเกษตร

• การเลี้ยงสัตว์และจัดการมูลสัตว์ 
• ระบบบ าบัดน ้าเสียแบบ Anaerobic 

digestion 
• การฝังกลบของเสีย
• การเผาท าลายของเสีย
• อ่ืน ๆ
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Organization 
Direct Emission
• Fuel 

Combustion
• Chemical 

Reaction
• Product Use/ 

Leakage
• Waste 

Treatment
• Etc.

Organization & Supply Chain

PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



44TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

Organization 

Direct Emission
• Fuel 

Combustion
• Chemical 

Reaction
• Product Use/ 

Leakage
• Waste 

Treatment
• Etc.

Energy Indirect Emission: Purchased electricity, steam, heating & cooling for own use → Scope 2

Organization & Supply Chain
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Organization 

Direct Emission
• Fuel 

Combustion
• Chemical 

Reaction
• Product Use/ 

Leakage
• Waste 

Treatment
• Etc.

Other Indirect Emission → Scope 3

Organization & Supply Chain
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Organization & Supply Chain

Scope 3: Cat. 6 Scope 3: Cat. 7 Scope 3: Cat. 8 & 13 Scope 3: Cat. 14 Scope 3: Cat. 15
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หลักการพ้ืนฐานในการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
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หลักการพ้ืนฐานในการประเมินและการรายงานคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

“GHG accounting and reporting shall be based on the following principles”
• ความตรงประเด็น (Relevance)
• ความครบถ้วนสมบูรณ์ (Completeness)
• ความไม่ขัดแย้งกัน (Consistency)
• ความถูกต้อง (Accuracy)
• ความโปร่งใส (Transparency)
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“ความตรงประเด็น (Relevance)”
• ISO 14064-1

Select the GHG sources, GHG sinks, GHG reservoirs, data and methodologies appropriate 
to the needs of the intended user.

• GHG Protocol: WBCSD
Ensure the GHG inventory appropriately reflects the GHG emissions of the company and 

serves the decision-making needs of users - both internal and external to company 

• ข้อก าหนดในการค านวณและรายงานคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์ร: อบก. 
คัดเลือกแหล่งปล่อย เก็บสะสม กักเก็บ ข้อมูล และระเบียบวิธีท่ีเหมาะสมกับความต้องการของ

กลุ่มเป้าหมาย

หลักการพ้ืนฐานในการประเมินและการรายงานคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
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“ความครบถ้วนสมบูรณ ์(Completeness)”
• ISO 14064-1

Include all relevant GHG emissions and removals.

• GHG Protocol: WBCSD
Account for and report on all GHG sources and activities within the chosen inventory 

boundary. Disclose and justify any specific exclusions

• ข้อก าหนดในการค านวณและรายงานคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์ร: อบก. 
รวมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดท่ีเก่ียวข้อง

หลักการพ้ืนฐานในการประเมินและการรายงานคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
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“ความไม่ขัดแย้งกัน (Consistency)”
• ISO 14064-1

Enable meaningful comparisons in GHG-related information.

• GHG Protocol: WBCSD
Use consistence methodologies to allow for meaningful comparisons of emissions over 

time. Transparently document any changes to the data, inventory boundary, methods, or any 
other relevant factors in the time series. 

• ข้อก าหนดในการค านวณและรายงานคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์ร: อบก. 
สามารถน าข้อมูลก๊าซเรือนกระจกมาเปรียบเทียบแล้วไม่ขัดแย้ง สอดคล้องเช่ือมโยงและเทียบเคยีงกันได้

หลักการพ้ืนฐานในการประเมินและการรายงานคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
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“ความถูกต้อง (Accuracy)”
• ISO 14064-1

Reduce bias and uncertainties as far as is practical.

• GHG Protocol: WBCSD
Ensure that the quantification of GHG emissions is systematically neither over nor 

under actual emissions, as far as can be judged, and that uncertainties are reduced as far 
as practicable. Achieve sufficient accuracy to enable users to make decisions with 
reasonable assurance as to the integrity of the reported information. 

• ข้อก าหนดในการค านวณและรายงานคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์ร: อบก. 
ลดอคติ และความไม่แน่นอนให้มากที่สุดเท่าที่จะปฏิบัตไิด้

หลักการพ้ืนฐานในการประเมินและการรายงานคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
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“ความโปร่งใส (Transparency)”
• ISO 14064-1

Disclose sufficient and appropriate GHG-related information to allow intended users to 
make decisions with reasonable confidence.

• GHG Protocol: WBCSD
Address all relevant issues in a factual and coherent manner, based on a clear audit trail. 

Disclose any relevant assumptions and make appropriate references to the accounting and 
calculation methodologies and data sources used. 

• ข้อก าหนดในการค านวณและรายงานคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์ร: อบก. 
เปิดเผยข้อมูลก๊าซเรือนกระจกอย่างเพียงพอ และเหมาะสมเพ่ือให้กลุ่มเป้าหมายสามารถน าไปใช้ในการ

ตัดสินใจได้อย่างเหมาะสม

หลักการพ้ืนฐานในการประเมินและการรายงานคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
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ข้ันตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ขององค์กร

PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



55TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

การพัฒนาและออกแบบบญัชีรายการปริมาณก๊าซเรือนกระจก ประกอบด้วย
ขัน้ตอนหลัก 3 ขัน้ตอน ได้แก่
(1) การก าหนดขอบเขตขององค์กร (Organizational Boundaries) 
(2) การก าหนดขอบเขตของการรายงาน (Reporting Boundaries) และ
(3) การค านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

1. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

2. ก าหนดแนวทางในการค านวณ/ประเมิน

3. เก็บรวบรวมข้อมูลและเลือก Emission Factor

4. ท าการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

5. รวบรวมและแสดงผลในระดับองค์กร
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

1. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

2. ก าหนดแนวทางในการค านวณ/ประเมิน

3. เก็บรวบรวมข้อมูลและเลือก Emission 
Factor

4. ท าการค านวณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก

5. รวบรวมและแสดงผลในระดับองค์กร
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

1. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

1.1 ก าหนดขอบเขตขององค์กร (Organizational Boundaries)

1.2 ก าหนดชนิดก๊าซเรือนกระจกท่ีจะท าการรายงาน

1.3 ก าหนดขอบเขตการรายงาน (Reporting Boundaries)  
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

1. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

1.1 ก าหนดขอบเขตขององค์กร (Organizational Boundaries)

1.2 ก าหนดชนิดก๊าซเรือนกระจกที่จะท าการรายงาน

1.3 ก าหนดขอบเขตการรายงาน (Reporting Boundary)  
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

• ISO 14064-1
Grouping of activities or facilities in which an organization exercises operational or 

financial control or has an equity share
• GHG Protocol: WBCSD

The boundaries that determine the operations owned or controlled by the reporting 
company, depending on the consolidation approach taken (equity or control approach)
• ข้อก าหนดในการค านวณและรายงานคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์ร: อบก. 

กิจกรรม หรือ ระบบอ านวยความสะดวก ท่ีองค์กรควบคุมการด าเนินงาน หรือควบคุมทางการเงิน หรือมี
การปันส่วนตามกรรมสิทธิ์

1.1 ก าหนดขอบเขตขององค์กร (Organization Boundary) 
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การจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกในระดับองค์กร

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร (Carbon Footprint of Organization: CFO)

“การประเมินปริมาณการปล่อยและดดูกลับก๊าซเรือนกระจกท่ีเกดิจากกิจกรรม
ต่าง ๆ ขององค์กรทัง้ทางตรงและทางอ้อม โดยแสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทั้งหมดที่ประเมินได้ในหน่วยของปริมาณเทียบเท่ากับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์”

องค์กร (Organization)

“กิจการที่มีเจ้าของคนเดียว บริษัท กลุ่มบริษัท ส านักงาน วิสาหกิจ หน่วยงาน ห้าง
หุ้นส่วน สมาคม องค์กรการกุศล หรือ สถาบัน หรือ ส่วนงาน หรือ หลายส่วนงาน ไม่ว่าจะ
เป็นภาครัฐ หรือ เอกชน” 

PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



63TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

• เป็นการก าหนดว่ามีหน่วยงาน, อาคาร, ส านักงาน, พ้ืนท่ี, facility หรือกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ไหนบ้างท่ีจะถูกน ามารวมไว้เป็นขององค์กร (ทัง้ทางตรง, ทางอ้อม) 

• แนวทางการก าหนดขอบเขตของประกอบไปด้วย
▪ การก าหนดขอบเขตโดยอาศัยการปันส่วนตามกรรมสิทธิ์ (Equity Share) 
▪ การก าหนดขอบเขตโดยอาศัยการพิจารณาอ านาจการควบคมุ (Control)

▪ การควบคุมการด าเนินงาน (Operational Control)
▪ การควบคุมทางการเงิน (Financial Control) 

1.1 ก าหนดขอบเขตขององค์กร (Organization Boundary) 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

• Equity share is the percentage of economic interest in, or benefit derived 
from, a facility. This consolidation approach increases the usability of GHG 
information for different users and aims to mirror as far as possible the 
approach adopted by financial accounting and reporting standards. The 
equity share approach can be particularly useful for multinational 
companies with operations in a number of different jurisdictions aiming to 
determine their GHG inventory.

• องค์กรจัดท าบัญชีการปล่อย และ/หรือ ดูดกลับก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากระบบตาม
สัดส่วนของลักษณะการร่วมทุน หรือลงทุนในอุปกรณ์ หรือหน่วยผลิตนัน้ ๆ

• การแบ่งตามกรรมสิทธิ์ คือร้อยละของหุ้นส่วนทางเศรษฐศาสตร์หรือผลประโยชน์ท่ีได้รับ
พิจารณาตามสัดส่วนของลักษณะการร่วมทุนหรือการลงทุน

การก าหนดขอบเขตโดยอาศัยการปันส่วนตามกรรมสิทธิ์ (Equity Share) 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

• องค์กรจัดท าบัญชีการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินงานท่ีตนควบคมุร้อยละ 100 ภายใต้
แนวทางแบบควบคมุจะไม่นับรวมการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินงาน (operation) ท่ีไม่
อยู่ในขอบข่ายการควบคมุ การควบคุมอาจหมายถึงทัง้ด้านการเงินหรือการด าเนินงาน องค์กรอาจเลือกเกณฑ์
ใดเกณฑ์หน่ึงระหว่างแนวทางแบบควบคมุด้านการด าเนินงานหรือด้านการเงินเม่ือใช้แนวทางแบบควบคมุ 
(control) ในการรวบรวมข้อมูลการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจก

การก าหนดขอบเขตโดยอาศัยการพิจารณาอ านาจการควบคมุ (Control): 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

การก าหนดขอบเขตโดยอาศัยการพิจารณาอ านาจการควบคมุ: 
การควบคุมการด าเนินงาน (Operational Control)

• An organization has operational control over an operation if 
it, or one of its subsidiaries, has the full authority to 
introduce and implement its operating policies at the 
operational level

• องค์กรท่ีมีการควบคุมด้านการด าเนินงานนัน้ ในการปฏิบัติงานนัน้จะมี
อ านาจเต็มในการเสนอนโยบายและน าไปสู่การปฏิบติัท่ีระดับการ
ด าเนินงานในองค์กรหรือบริษัทย่อยในเครือ
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

การก าหนดขอบเขตโดยอาศัยการพิจารณาอ านาจการควบคมุ: 
การควบคุมด้านการเงิน (Financial Control)

• An organization has financial control over the operation if it 
has the ability to direct the financial and operating policies 
of the operation with a view to gaining economic benefits 
from its activities

• องค์กรที่มีการควบคุมด้านการเงินนัน้ ในการปฏิบัติงาน จะสามารถน า
นโยบายด้านการเงินไปก าหนดทิศทางในการด าเนินงานเพ่ือ
ผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้นจากกิจกรรมของตน

• พิจารณาในส่วนที่องค์กรมีอ านาจควบคมุทางการเงิน ยึดตามสัดส่วน
ทางการเงินที่เกิดขึ้นจริงและมีการระบุไว้ในรายงานขององค์กรเป็น
หลัก
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
Company: X

Company: A Company: B

Company: A.1

Company: A.2

Company: A.3

Company: A.4

B.1

B.2

Z: โรงงาน

50%

30%

100%

100%

50%

70%

100%

100%

100%

100%

100% 100% “Equity Share”

Y: ส านักงาน
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
Company: X

Company: A Company: B

Company: A.1

Company: A.2

Company: A.3

Company: A.4

B.1

B.2

Z: โรงงาน

100%

0%

100%

100%

0%

100%

100%

100%

100%

100%

100% 100%
“Operational Control”

Y: ส านักงาน
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
Company: X

Company: A Company: B

Company: A.1

Company: A.2

Company: A.3

Company: A.4

B.1

B.2

Z: โรงงาน

0%

0%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100% 100% “Financial Control”

Y: ส านักงาน
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

ถ้าเลือกแบบ “Equity Share” Facility ที่ครอบคลุมจะประกอบไปด้วยอะไรบ้าง?

ถ้าก าหนดให้องค์กรท่ี
รายงานคือ

Facility ท่ีครอบคลุม ประกอบไปด้วย

โรงงาน “Z”
Company “A.4” 
Company “A” 
Company “B” 
Company “X” 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

ถ้าเลือกแบบ “Operational Control” Facility ท่ีครอบคลุมจะประกอบไปด้วยอะไรบ้าง?

ถ้าก าหนดให้องค์กรท่ี
รายงานคือ

Facility ท่ีครอบคลุม ประกอบไปด้วย

โรงงาน “Z”
Company “A.4” 
Company “A” 
Company “B” 
Company “X” 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

ถ้าเลือกแบบ “Financial Control” Facility ท่ีครอบคลุมจะประกอบไปด้วยอะไรบ้าง?

ถ้าก าหนดให้องค์กรท่ี
รายงานคือ

Facility ท่ีครอบคลุม ประกอบไปด้วย

โรงงาน “Z”
Company “A.4” 
Company “A” 
Company “B” 
Company “X” 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

“Equity Share” “Operational Control”

ถ้า “A” เลือกแบบ Equity Share
ถ้า “B” เลือกแบบ Operational Control ภาพรวมมีทัง้ขาดหายและ Double Count
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

“Equity Share” “Operational Control”

ในเครือเดียวกันไม่สามารถก าหนดขอบเขตการด าเนินงานด้วยวิธีการท่ีแตกต่างกันได้ 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

• ข้อมูลท่ีต้องแสดงประกอบ
– หลักฐานแสดงขอบเขตขององคก์ร เช่น ใบอนุญาตประกอบกิจการ, ใบอนุญาตโรงงาน (รง.4, กนอ. 

03/6), ทะเบียนบ้าน, สัญญาเช่า, โฉนด, แผนผังแสดงพ้ืนท่ีและต าแหน่ง facility ต่าง ๆ, ผังองค์กร 
(organization chart)

1.1 ก าหนดขอบเขตขององค์กร (Organization Boundary) 

PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



77TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

1. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

1.1 ก าหนดขอบเขตขององค์กร (Organizational Boundaries)

1.2 ก าหนดชนิดก๊าซเรือนกระจกที่จะท าการรายงาน

1.3 ก าหนดขอบเขตการรายงาน (Reporting Boundaries)  
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• Carbon dioxide (CO2)
• Methane (CH4)
• Nitrous oxide (N2O)
• Hydrofluorocarbons (HFCs)
• Perfluorocarbons (PFCs)
• Sulphur hexafluoride (SF6)
• Nitrogen trifluoride (NF3)

• Trifluoromethyl sulphur pentafluoride (SF5CF3)
• Halogenated ethers (e.g. C4F9OC2H5, CHF2OCF2OC2F4OCHF2, 

CHF2OCF2OCHF2 )
• Other halocarbons (e.g. CF3I, CH2Br2, CHCl3, CH3Cl, CH2Cl2)
• etc.

Minimum Requirement

“ชนิดของก๊าซเรือนกระจกที่ต้องรายงานในการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก”
ก๊าซเรือนกระจกที่ค านวณประกอบด้วยก๊าซ 7 ชนิดตามที่ควบคุมภายใต้พิธีสารเกียวโต ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน 
(CH4) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) 
และไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3)

ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

1. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

1.1 ก าหนดขอบเขตขององค์กร (Organizational Boundaries)

1.2 ก าหนดชนิดก๊าซเรือนกระจกที่จะท าการรายงาน

1.3 ก าหนดขอบเขตการรายงาน (Reporting Boundaries)  
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

• ISO 14064-1 → จากเดิมใช้ค าว่า “Operational Boundaries” เปลี่ยนเป็น “Reporting Boundaries” 
Grouping of GHG emission or GHG removals reported from within the organizational 

boundary, as well as those significant indirect emissions that are a consequence of the 
organization’s operations and activities
• GHG Protocol: WBCSD → Operational Boundaries

The boundaries that determine the direct and indirect emissions associated with 
operations owned or controlled by the reporting company. This assessment allows a company 
to establish which operations
and sources cause direct and indirect emissions, and to decide which indirect emissions to 
include
that are a consequence of its operations
• ข้อก าหนดในการค านวณและรายงานคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์ร: อบก. → จากเดิมใช้ค าว่า “ขอบเขตการ

ด าเนินงาน” เปล่ียนเป็น “ขอบเขตการรายงาน” 
ปริมาณการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกท่ีรายงานภายในขอบเขตขององคก์ร

1.3 ก าหนดขอบเขตการรายงาน (Reporting Boundaries) 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

1.3 ก าหนดขอบเขตการรายงาน (Reporting Boundaries) 

• เป็นการระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกทัง้ทางตรงและทางออ้มขององคก์รว่ามีอะไรบ้าง 
• องค์กรต้องระบุแหล่งปล่อยก๊าวเรือนกระจกทัง้ทางตรงและทางอ้อมขององคก์รให้

ครบถ้วน และก าหนดว่าจะนับรวมแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกใดไว้ในรายงาน
• ในกรณีท่ีไม่นับรวมแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกแหล่งใดไว้ในรายงานต้องมีการระบุเหตุผล

ท่ีชัดเจน ซ่ึงต้องไม่ขัดกับหลักการพ้ืนฐาน 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

1.3 ก าหนดขอบเขตการรายงาน (Reporting Boundaries) 

• ก าหนดว่าจะพิจารณาแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ในประเภทไหนบ้าง
ประเภทที่ 1 (Scope 1): 
กิจกรรม/แหล่งที่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกโดยตรง (Direct GHG Emission) 
ประเภทที่ 2 (Scope 2): 
กิจกรรม/แหล่งที่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกโดยอ้อมจากการใช้พลังงานที่น าเข้ามาจาก
หน่วยงานภายนอกองค์กร (Energy Indirect 
GHG Emission) 
ประเภทที่ 3 (Scope 3):  
กิจกรรม/แหล่งที่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกโดยอ้อมอ่ืน ๆ (Other Indirect GHG 
Emission) 
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การแบ่งประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางอ้อม

ปัจจุบัน 
• ในการขอรับรอง CFO อบก. ยัง

อนุโลมให้รายงานและขอการรับรอง
เฉพาะ Scope 1 และ 2 ได้

• ในการขอการรับรอง Net Zero 
ส าหรับองค์กร ต้องครอบคลุม
Scope 3 ตามเง่ือนไขท่ีก าหนดไว้ 
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แนวทางการคัดเลือก Scope 3
การประเมินความมีนัยส าคัญของกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน Scope 3
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แนวทางการคัดเลือก Scope 3

องค์กรจะต้องจัดท าเงื่อนไขในการคัดเลือกการประเมินแหล่งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางอ้อมอ่ืนๆ (ประเภทท่ี 3)

“องค์กรจะต้องจัดท าเง่ือนไขในการคัดเลือกการประเมินแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืนๆ 

(ประเภทท่ี 3) โดยองค์กรสามารถใช้วิธีการให้น ้าหนักในแต่ละประเด็น หรือ วิธีการอ่ืนๆ ตามความเหมาะสม”

ข้อก าหนด/มาตรฐานต่าง ๆ มีการตัวอย่างของเกณฑ์ที่สามารถมาใช้ส าหรับการประเมินความมีนัยส าคัญให้ 

แต่ทัง้น้ี

• ไม่จ ากัดว่าจ าเป็นต้องใช้เกณฑ์ตามตัวอย่างเท่านัน้ และ

• ไม่จ าเป็นต้องใช้ทุกเกณฑ์ตามตวัอย่าง 
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ตารางการประเมินแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ (ประเภทที่ 3) ภาคผนวก 12
ประเด็นท่ีต้อง
พิจารณา ค าอธิบาย

Source of GHG องค์กรมีแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้ีหรือไม่

Size เป็นกิจกรรมการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม ซ่ึงถูกสันนิษฐานว่ามีปริมาณการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซ
เรือนกระจกในปริมาณมากอย่างมีนัยส าคัญ

Level of Influence 
(Reduction 
Potential)

เป็นกิจกรรมการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกท่ีองค์กรมีความสามารถในการตรวจติดตามและลดปริมาณการ
ปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมนัน้ (ตัวอย่างเช่น เป็นกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการประเมินประสิทธิภาพ
ลังงาน การออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ เกี่ยวข้องกับข้อตกลงท่ีมีกับลูกค้า เกี่ยวข้องกับข้อก าหนดขอบเขตงานจากผู้
ว่าจ้าง)

Risk or 
opportunity

เป็นกิจกรรมปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม ซ่ึงมีส่ว่นท าให้องค์กรได้รับความเส่ียง (ตัวอย่างของความ
เส่ียงท่ีมีความเช่ือมโยงกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เช่น ความเส่ียงทางด้านการเงิน ความเส่ียงทางด้าน
กฎระเบียบข้อบังคับ ความเส่ียงตลอดห่วงโซ่อุปทาน ความเส่ียงเกี่ยวกับสินค้าและลูกค้า ความเส่ียงเกี่ยวกับการ
ด าเนินคดี และ ความเส่ียงด้านช่ือเสียง) หรือ ได้รับโอกาสต่างๆ ทางธุรกิจ  (เช่น การเข้าสู่ช่องทางตลาดใหม่ การเข้าสู่
ระบบธุรกิจในรูปแบบใหม่)

Sector Guidance เป็นกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกถือว่ามีนัยส าคัญ ส าหรับอุตสาหกรรมท่ีก าลังพิจารณา ตามท่ีก าหนดไว้ใน
คู่มือหรือแนวทางท่ีเฉพาะเจาะจงส าหรับอุตสาหกรรมนัน้

Outsourcing เป็นกิจกรรมการปล่อยและดูดกลับกา๊ซเรือนกระจกทางอ้อมท่ีเกิดจากการจัดจ้างบคุคลหรือหน่วยงานภายนอกเข้ามา
ด าเนินกิจกรรมท่ีถือว่าเป็นกิจกรรมหลักในการด าเนินธุรกิจขององค์กร

Employee 
engagement

เป็นกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมท่ีสามารถส่งเสริมให้เกิดการกระตุ้นให้พนักงานมีส่วนร่วมในการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ผ่านการลดการใช้พลังงาน หรือการท างานร่วมกันเป็นทีม ภายใต้หลักคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (เช่น การสร้างแรงจูงใจในการอนุรักษ์พลังงาน การเดินทาง โดยใช้รถร่วมกัน การ
ประเมินราคาคาร์บอนภายในองค์กร เป็นต้น)PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



ตารางการประเมิน Scope 3 แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ 

Category Source of 
GHG Size

Level of 
influence 

(Reduction 
potential)

Risk or 
opportunity

Sector 
Guidance Outsourcing Employee 

engagement Remark

1 Purchased goods and services

2 Capital goods

3 Fuel and energy related activities

4 Upstream transportation and distribution

5 Waste generated in operations

6 Business travel

7 Employee commuting

8 Upstream leased assets

9 Downstream transportation and 
distribution

10 Processing of sold products

11 Use of sold products

12 End of life treatment of sold products

13 Downstream leased assets

14 Franchises

15 Investments PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



เร่ิมต้นจากการระบุแหล่งปล่อยท่ีเก่ียวข้อง/ไม่เก่ียวข้อง
NO Category Source of GHG Remark

1 Purchased goods and services ✓

2 Capital goods  ไม่มีกิจกรรมในส่วนนี้
3 Fuel-and energy related activities ✓

4 Upstream transportation and 
distribution ✓

5 Waste generated in operations ✓

6 Business travel ✓

7 Employee commuting ✓

8 Upstream leased assets  ไม่มีกิจกรรมในส่วนนี้

9 Downstream transportation and 
distribution ✓

10 Processing of sold products 
ไม่มีกิจกรรมในส่วนนี้ เนื่องจากผลิตภณัฑ์ขององค์กรเป็น Final Product ผู้

สามารถน าไปใช้งานได้โดยตรง

11 Use of sold products 
ไม่มีกิจกรรมในส่วนนี้ เนื่องจากผลิตภณัฑ์ขององค์กรในขัน้ตอนการใช้งาน ไม่

ก่อให้เกิด GHGs

12 End-of-life treatment of sold products ✓

13 Downstream leased assets  ไม่มีกิจกรรมในส่วนนี้
14 Franchises  ไม่มีกิจกรรมในส่วนนี้
15 Investments  ไม่มีกิจกรรมในส่วนนี้

หลังจากนัน้เลือกเกณฑ์อื่นท่ีจะ
น ามาใช้พิจารณาความส าคัญ
พร้อมทัง้ก าหนดแนวทางในการ
คัดเลือกแหล่งปล่อยท่ีมีนัยส าคัญ
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GHG Scope 3 เบื้องต้น 
(tCO2e)

เกณฑ์การพิจารณาความมีนัยส าคัญ

Size Reduction potential Risk of opportunity Total Remark

Total
80,000 100%

5: สัดส่วน > 40%
3: สัดส่วน 5-40%
1: สัดส่วน < 50%

5 มีเป้าหมายลดและมี
แนวทาง
3 ยังไม่มีเป้าหมาย แต่มี
แนวทางในการลด
1 ไม่มีเป้าหมาย

5 เป็นประเด็นข้อบังคบัทาง
กฎหมาย/มาตรการทางการคา้
3 อาจเป็นประเด็นในอนาคต
1 ไม่มีประเด็น

7-15 = Significant
3-6 = Not Significant

ผลการประเมิน

กิจกรรม “1”
6,000 7.50% 3 (7.50%) 5 3 11 ✓

(นับรวมในการรายงาน)

กิจกรรม “2”
4,000 5.00% 1 (5.00%) 3 1 5



(ไม่นับรวมในการ
รายงาน)

กิจกรรม “3”
20 0.025% 1 (0.03%) 1 1 3



(ไม่นับรวมในการ
รายงาน)

กิจกรรม …..

กิจกรรม “n” 

ตัวอย่างตารางการประเมินแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ (ประเภทที่ 3) 

สมมติว่าองค์กรเลือกประเด็นท่ีพิจารณาเป็นจ านวน 3 เกณฑ์ และก าหนดให้ทุกประเด็นมีความส าคัญเท่ากัน 
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ประเด็นที่ต้อง
พิจารณา แนวทางการประเมิน

ระดับคะแนน น ้าหนัก
ความส าคัญ
ของแต่ละ
ประเด็น

1 2 3 4 5

Size %GHG (เทียบ Scope 1+2+3 หรือ 
Scope3) < 10% 10%<GHG≥20% 20%<GHG≥30% 30%<GHG≥40

% >40% 60%

Level of 
influence
(Reduction of 
potential)

ให้คะแนนตามล าดับความส าคัญ น้อย - ปานกลาง - มาก 20%

Risk ให้คะแนนตามล าดับความส าคัญ น้อย - ปานกลาง - มาก 10%

Opportunity ให้คะแนนตามล าดับความส าคัญ น้อย - ปานกลาง - มาก 10%

Sector 
Guidance ✓ Or 

องค์กรไม่พิจารณาประเด็นนีเ้นื่องจากไม่มี Sector Guidance 
(ทัง้นี้ถ้ามี Sector Guidance แล้ว Sector Guidance แนะน าให้ประเมินกิจกรรมไหน ถือว่ากิจกรรมนัน้มี

นัยส าคัญ)

Outsourcing ✓ Or  หรืออาจให้เป็นคะแนน องค์กรไม่พิจารณาประเด็นนี้

Employee 
engagement ✓ Or  หรืออาจให้เป็นคะแนน องค์กรไม่พิจารณาประเด็นนี้

ผลการประเมิน ≥ 3 คะแนน เป็นแหล่งปล่อยที่มีนัยส าคัญ นับรวมในขอบเขตการประเมิน
ผลการประเมิน < 3 คะแนน เป็นแหล่งปล่อยที่ไม่มีนัยส าคัญ ไม่นับรวมในขอบเขตการประเมิน

สมมติว่าองค์กรเลือกประเด็นท่ีพิจารณาเป็นจ านวน 4 เกณฑ์ โดยให้น ้าหนักความส าคัญแต่ละประประเด็นไม่เท่ากัน

ตัวอย่างตารางการประเมินแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ (ประเภทที่ 3) 
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NO Category Source of GHG Size Level of influence 
(Reduction of potential) Risk Opportunity Total Remark แหล่งปล่อยที่มี

นัยส าคัญ

1 Purchased goods and services ✓ 5 1 1 1 3.4 ✓

2 Capital goods 

3 Fuel-and energy related activities ✓ 3 1 1 1 2.2 

4 Upstream transportation and 
distribution ✓ 1 1 1 1 1 

5 Waste generated in operations ✓ 1 1 1 1 1 

6 Business travel ✓ 1 1 1 1 1 

7 Employee commuting ✓ 1 1 1 1 1 

8 Upstream leased assets 

9 Downstream transportation and 
distribution ✓ 1 1 1 1 1 

10 Processing of sold products 

11 Use of sold products 

12 End-of-life treatment of sold products ✓ 1 1 1 1 1 

13 Downstream leased assets 

14 Franchises 

15 Investments 

(5x0.6) + (1x0.2) 
+(1x0.1) + (1x0.1) = 3.4
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

• ต้องระบุองค์กรให้แน่ชัด รวมถึงมีค าอธิบายรายละเอียดของ
องค์กร 

• ต้องมีการระบุว่า Facility ให้ครบถ้วน 
• ต้องระบุว่ามี Facility ไหนบ้างที่ถูกนับมานบัรวมไว้ในรายงาน 
• ต้องระบุว่ามี Facility ไหนบ้างที่ไมถู่กน ามานับรวม พร้อมให้
เหตุผล

• ต้องระบุชนิดของก๊าซเรือนกระจกที่จะท าการรายงานให้
ครบถ้วน

• ต้องระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กรให้ครบถ้วน 
• ต้องระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่จะน ามานับรวมใน
รายงาน

• ต้องระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ไม่นับรวมในรายงาน 
พร้อมให้เหตุผล 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

1. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

2. ก าหนดแนวทางในการค านวณ/ประเมิน

3. เก็บรวบรวมข้อมูลและเลือก Emission 
Factor

4. ท าการค านวณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก

5. รวบรวมและแสดงผลในระดับองค์กร
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

องค์กรต้องคัดเลือกและใช้ระเบียบวิธีในการค านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกเพ่ือลดความ
ไม่แน่นอนและมีความถูกต้อง สอดคล้อง และได้ผลลัพธ์เดิมเม่ือค านวณซ ้า แนวทางการค านวณ ควรพิจารณา
ความเหมาะสมทางด้านเทคนิคและด้านคา่ใช้จ่าย

2. ก าหนดแนวทางในการค านวณ/ประเมิน

โดยทัว่ไปมี 3 แนวทางด้วยกัน 
• จากการตรวจวัด (Direct Measurement) 
• จากการค านวณ เช่น การดุลมวลสารหรือดุลสมการทางเคมี (Stoichiometric Calculation) 
• จากการประมาณค่า (Estimate Emissions) โดยการใช้ค่า Emission Factor 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

2.1 การตรวจวัด (Direct Measurement) 

เป็นการตรวจติดตาม (Monitoring) ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยอาศัยการตรวจวัดด้วยอุปกรณ์
หรือเคร่ืองมือต่างๆ โดยอาจเป็นการวัดปริมาณท่ีปล่อยออกมาโดยตรง หรือ อาจอาศัยการตรวจวัดความ
เข้มข้นและอัตราการไหลของก๊าซจากกิจกรรมต่าง ๆ เป็นต้น  

CO2
CH4
N2O

กี่กรัม?
กี่กิโลกรัม?
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

2.2 การค านวณ เช่น การดุลมวลสารหรือดุลสมการทางเคมี (Stoichiometric Calculation) 

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O + Heat
CxHy + O2 → CO2 + H2O + Heat

ตัวอย่างการประเมินปริมาณ GHGs จากการดุลมวลสารหรือสมดุลสมการเคมีของกระบวนการเผาไหม้เชื้อเพลิง

เผาไหม้ CH4 16 kg จะปล่อย CO2 เท่ากับ 44 kg
ทุกๆการเผาไหม้ CH14 1 kg จะปล่อย CO2 เท่ากับ 44/16 kg
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

Calcination

Ammonia Production

Nitric Acid Production

CaCO3 + Heat → CaO + CO2

Caprolactam, Glyoxal and Glyoxylic Acid production

2.2 การค านวณ เช่น การดุลมวลสารหรือดุลสมการทางเคมี (Stoichiometric Calculation) 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

2.3 การประมาณค่า โดยอาศัยค่า Emission Factor 

GHG Emissions Activity Data (AD) Emission Factor 
(EF) GWP100

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในหน่วยเทียบเท่า
คาร์บอนไดออกไซด์
เช่น tonCO2eq

ข้อมูลกิจกรรม 
- ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง
- ปริมาณการใช้ไฟฟา้
- ปริมาณการใช้วัตถุดิบ
- ปริมาณการรัว่ซึมของ

สารเคมี
- ปริมาณของเสีย

ค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก/ค่าสัมประสิทธิ์
การปล่อยก๊าซเรือน

กระจก

ค่าศักยภาพท าให้เกิดภาวะ
โลกร้อน (Global 

Warming Potential: 
GWP)

ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG Emission Factor) คือ ค่าสัมประสิทธิท่ี์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล
กิจกรรมกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (coefficient relating GHG activity data with the GHG emission)
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

GHG Emissions Activity Data (AD) Emission Factor 
(EF) GWP100

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในหน่วยเทียบเท่า
คาร์บอนไดออกไซด์

ข้อมูลกิจกรรม ค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก

ค่าศักยภาพท าให้เกิดภาวะ
โลกร้อน (Global 

Warming Potential: 
GWP)

มีทัง้แบบ “แยกรายก๊าซแต่ละชนิด” โดยยังไม่ได้ท าให้เป็นค่าคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

หน่วยเป็นมวลของก๊าซแต่ละชนิด
เช่น kgCO2, kgCH4, kgN2O ต่อ 1 หน่วยของก๊าซแต่ละชนิด 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

ปริมาณการใช้ถ่านหิน 
(Coal)

Emission Factor ของการเผาไหม้ 
(kg/unit)

CO2 Fossil CH4 N2O
100 kg 2.5341 0.00003 0.00004

ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก

Emission (kg) GWP100

CO2 CH4 N2O CO2 Fossil CH4 N2O
การเผาไหม้ถ่านหนิ 253.41 0.003 0.004 1 30 265

ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก

Emission (kgCO2e)
Total Emission (kgCO2e)

CO2 CH4 N2O
การเผาไหม้ถ่านหนิ 253.41 0.09 1.06 254.56
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

GHG Emissions Activity Data (AD) Emission Factor 
(EF) GWP100

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในหน่วยเทียบเท่า
คาร์บอนไดออกไซด์

ข้อมูลกิจกรรม ค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก

ค่าศักยภาพท าให้เกิดภาวะ
โลกร้อน (Global 

Warming Potential: 
GWP)

Emission Factor (EF)

Emission Factor แบบที่เป็นค่าคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าแล้ว 

หน่วยเป็นมวลเทียบเทา่คาร์บอนไดออกไซด์ เช่น kgCO2e 
หรือ gCO2e ต่อ 1 หน่วยของก๊าซแต่ละชนิด 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

ปริมาณการใช้ถ่านหิน (Coal)
Emission Factor ของการเผาไหม้ 

(kgCO2e/unit)
CO2 Fossil CH4 N2O

100 kg 2.5341 0.0009 0.0106

ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก

Emission (kgCO2e)
Total Emission (kgCO2e)

CO2 CH4 N2O
การเผาไหม้ถ่านหนิ 253.41 0.09 1.06 254.56

แบบ “แยกรายก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิด” ที่เป็นค่าคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าแล้ว 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

ปริมาณการใช้ถ่านหิน 
(Coal)

GHG Emission Factor ของการเผาไหม้ 
(kgCO2e/unit)

Total Emission 
(kgCO2e)

100 kg 2.5456 254.56

แบบ “รวมก๊าซเรือนกระจกทุกชนิด” ที่เป็นค่าคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าแล้ว 
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

1. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

2. ก าหนดแนวทางในการค านวณ/ประเมิน

3. เก็บรวบรวมข้อมูลและเลือก Emission Factor

4. ท าการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

5. รวบรวมและแสดงผลในระดับองค์กร
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

การเก็บรวบรวมข้อมูล

• เก็บข้อมูลย้อนหลังเป็นเวลา 1 ปี (12 เดือน) สามารถเลือกช่วงเวลาตามปีปฏิทินสากล, ปีงบประมาณ และ อ่ืน ๆ
• ต้องมีการก าหนดปีฐาน 
• ปีฐาน คือ “ระยะเวลาท่ีถูกก าหนด เพ่ือจุดประสงค์ในการเปรียบเทียบการปล่อยและดูดกลับปริมาณก๊าซเรือน

กระจก โดยอาจเป็นหน่ึงปีหรือเป็นคา่เฉล่ียจากการเก็บข้อมูลหลายปก็ีได้”
• องค์กรต้องเลือกปีฐานซ่ึงมีข้อมูลการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกท่ีสามารถทวนสอบได้
• องค์กรอาจเปล่ียนปีฐานได้ แต่ต้องอธิบายเหตผุลในการเปล่ียนแปลงใด ๆ ท่ีเกิดข้ึนกับปีฐาน
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

การทบทวนบัญชรีายการกา๊ซเรือนกระจกปฐีาน (Review of base-year GHG inventory) 

องค์กรต้องพัฒนา จัดท าเป็นเอกสาร และประยุกต์ใช้ขัน้ตอนการทบทวนและค านวณใหม่ เพ่ือให้แน่ใจว่าบัญชีรายการก๊าซเรือน
กระจกของปีฐาน สามารถใช้เป็นข้อมูลตัวแทนได้ โดยพิจารณาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกปีฐานจาก
• การเปลี่ยนโครงสร้างการรายงานผลหรือขอบเขตขององค์กร (เช่น การควบรวมกิจการ การเข้าซื้อกิจการ หรือ การขายกิจการ)
หรือ
• การเปลี่ยนวิธีการค านวณหรือค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือ
• การค้นพบข้อผิดพลาดอย่างหนึ่งอย่างใด หรือ ข้อผิดพลาดสะสมที่รวมกันแล้วมีนัยส าคัญ

องค์กรไม่ต้องค านวณบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกปีฐานใหม่ส าหรับการเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นในการผลิตของหน่วยธุรกิจ การเปิด
หรือปิดส่ิงอ านวยความสะดวก ทัง้นี้องค์กร ต้องมีการจัดท าบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกปีฐานทีม่ีการค านวณใหม่เป็นลายลักษณ์
อักษร
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

การเก็บรวบรวมข้อมูล

• ในการเก็บข้อมูลต้องมีการท า Data Flow 
• ในการเก็บข้อมูลต้องมีการรวบรวมหลักฐานเพ่ือใช้ส าหรับการทวนสอบ
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
ตัวอย่างการจัดท า Data Flow: European commission 

Each activity is described by: 
• What is to be done? 
• Who is responsible? 
• When is it to be done?
Inputs are described by: 
• Which data?
• Where is it found? 
Outputs are described by:  
• Which data
• Where is it stored

Source: The monitoring and reporting regulation-data flow activities and control system
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ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
ข้อก าหนดในการรายงานปรมิาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

• Direct GHG emissions, quantified separately for CO2, CH4, N2O, NF3, SF6 and other appropriate 
GHG groups (HFCs, PFCs, etc.) in tonnes of CO2e 

• ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง แยกกันระหว่างคาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน ไนตรัสออกไซด์ ไนโตรเจน
ไตรฟลูออไรด์ ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ และกลุ่มก๊าซเรือนกระจกอ่ืนตามความเหมาะสม (HFCs, PFCs, etc.) ใน
หน่วยตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2e)

• A description of how biogenic CO2 emissions and removals are treated in the GHG inventory and 
the relevant biogenic CO2 emissions and removals quantified separately in tonnes of CO2e

• ค าอธิบายเก่ียวกับการแสดงปริมาณการปล่อยและดูดกลับไบโอเจนิกคาร์บอนไดออกไซด์ในบัญชีรายการก๊าซ
เรือนกระจกและการหาปริมาณการปล่อยและดูดกลับไบโอเจนิกคาร์บอนไดออกไซด์ในหน่วยตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

• If quantified, direct GHG removals, in tonnes of CO2e 
• ปริมาณการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงในหน่วยตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า(หากมีการค านวณ)
• Quantified indirect GHG emissions separated by category in tonnes of CO2e
• ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม แยกตามประเภทแหล่งปล่อยในหน่วยตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า
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110TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Scope 1: การเผาไหม้เชือ้เพลิง

ข้อมูลกิจกรรม
• ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงแยกรายชนิด และ แยกรูปแบบการเผาไหม้

Emission Factor 
• แยกรายชนิดก๊าซเรือนกระจกและรูปแบบการเผาไหม้ 
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111TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Emission Factor ของการเผาไหม้เชื้อเพลิง: ตามประกาศของ อบก. 
https://thaicarbonlabel.tgo.or.th/
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112TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

ตารางนี้ยังไม่ได้แยก Fossil CH4 ออกมาจาก CH4 PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



113TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Emission Factor ของการเผาไหม้เชื้อเพลิง: ตามประกาศของ อบก. 
https://thaicarbonlabel.tgo.or.th/
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114TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Verification Sheet → ชื่อ Sheet “EF TGO AR5”

PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



115TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



116TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

การเลือกใช้ค่า EF ส าหรับการเผาไหม้เชือ้เพลิง

• การเผาไหม้เช้ือเพลิงแบ่งเป็นหลายลักษณะ ต้องท าการเลือก EF ให้สอดคล้องกับลักษณะการเผาไหม้ เช่น
• การเผาไหม้เช้ือเพลิงท่ีใช้ในอุปกรณ์/เคร่ืองจักรท่ีตัง้อยู่กับท่ี (Stationary Combustion)
• การเผาไหม้เช้ือเพลิงท่ีใช้ในอุปกรณ์/เคร่ืองจักรท่ีเคล่ือนท่ี (Mobile Combustion: Off-road)
• การเผาไหม้เช้ือเพลิงท่ีใช้ในยานพาหนะ (Mobile Combustion: On-road) 
• การเผาไหม้เช้ือเพลิงท่ีใช้เรือ (Water-Borne Navigation), รถไฟ (Railways) 

• การเผาไหม้เช้ือเพลิงท่ีเป็นชีวมวล/ชีวภาพ ให้ค านวณเฉพาะ CH4 และ N2O เท่านัน้ ส่วน CO2 ให้แยกรายงาน
ออกมาต่างหาก
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117TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

กรณีที่ใช้เชื้อเพลิงนอกเหนอืจากที่อบก.ประกาศค่า EF ไว้ สามารถอ้างอิงจากแหล่งข้อมูลอื่นได้ เช่น IPCC Guidelines 
for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC Guidelines) 

GHG 
Emissions

Activity Data
(AD)

Emission 
Factor (EF) GWP100

ข้อมูลกิจกรรมใน
หน่วยกายภาพ 

เช่น 
L หรือ กิโลกรัม 

ค่าการปล่อย
ก๊าซเรือน

กระจกต่อค่า
ความร้อน เช่น 

kgCO2/TJ, 
kgCH4/TJ

ค่าศักยภาพท าให้
เกิดภาวะโลกร้อน 

Low Heating 
Value (LHV, NCV) 

ค่าความร้อนต่อ
หน่วยของ
เชื้อเพลิงเช่น 

TJ/kg หรือ TJ/L
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118TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม
ค่า EF จาก IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
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119TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Scope 1: การเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี
Emission = ปริมาณสารเคมีตัง้ต้นที่ท าปฏกิิริยา  EF ของการเกิดปฏิกิริยาเคมี  GWP ของก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมา
หรือ
Emission = ปริมาณสารเคมีที่ได้จากการท าปฏิกิริยากเคมี  EF ของการเกิดปฏิกิริยาเคมี  GWP ของก๊าซเรือนกระจกที่
ปล่อยออกมา

Scope 1: การใช้หรือการรัว่ซึมของสารเคมีท่ีมีองค์ประกอบของก๊าซเรอืนกระจก

การใช้หรือการรัว่ซึมของสารเคมี
Emission = ปริมาณท่ีมีการใช้หรือท่ีรัว่ซึมออกมา  EF (มีค่าเท่ากับ 1)  GWP ของสารเคมีนัน้

ปฏิกิริยา Calcination CaCO3 + Heat → CaO + CO2

Emission Factor (EF)
0.44 kgCO2e/kgCaCO3

0.785 kgCO2e/kgCaO
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120TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Scope 1: การร่ัวซึมของกา๊ซมีเทนจากระบบบ าบดัน ้าเสีย 

การร่ัวซึมของก๊าซมีเทนจากระบบบ าบัดน ้าเสีย: กรณีที่คิดจาก BOD (คิดแบบ Conservative) 
Emission = ปริมาณ BOD ที่เข้าสู่ระบบบ าบัด  อัตราการเกิด CH4 สูงสุดต่อกิโลกรัมของ BOD  อัตราการปล่อย CH4

การร่ัวซึมของก๊าซมีเทนจากระบบบ าบัดน ้าเสีย: กรณีที่คิดจาก COD (คิดแบบ Conservative) 
Emission = ปริมาณ COD ที่เข้าสู่ระบบบ าบัด  อัตราการเกิด CH4 สูงสุดต่อกิโลกรัมของ COD  อัตราการปล่อย CH4

สามารถหักลบ BOD และ COD ท่ี remove ออกจากระบบ และ สามารถหักลบ CH4 ท่ีถูกน าไปใช้ประโยชน์ ตามสมการด้านล่าง
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121TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Scope 1: การร่ัวซึมของกา๊ซมีเทนจากระบบบ าบดัน ้าเสีย 
• เก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณ COD และ BOD ที่เข้าสู่ระบบบ าบัด แยกตามรายชนิดระบบบ าบัด 
• ปริมาณ COD สามารถประเมินได้จากข้อมูลคุณภาพน ้าเสียที่ตรวจวัดได้ หรือ อาจใช้ค่า Default จากหน่วยงานต่าง ๆ 
• ปริมาณ BOD สามารถปริมาณได้จากข้อมูลคุณภาพน ้าเสียที่ตรวจวัดได้ หรือ ค่าสมมูลประชากร
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122TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

• อัตราการเกิด CH4 สูงสุดต่อกิโลกรัมของ BOD และ COD สามารถอ้างอิงจาก IPCC guideline, Volume 5, Chapter 6
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123TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม
• อัตราการปล่อย CH4 จากระบบบ าบัดแต่ละประเภท สามารถอ้างอิงจาก IPCC guideline, Volume 5, Chapter 
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124TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

• อัตราการปล่อย CH4 จากระบบบ าบัดแต่ละประเภท สามารถอ้างอิงจาก IPCC guideline, Volume 5, Chapter 
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125TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Scope 2 & 3: การใช้ไฟฟา้หรือไอน ้าท่ีซ้ือมาจากภายนอก 
ค่า EF ของไฟฟา้เมื่อใช้ค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ (CFP) จะแตกต่างกับ CFO
ของ CFP คิดตัง้แต่การได้มาของเชื้อเพลิงจนถึง Emission ที่เกิดขึ้นที่โรงไฟฟา้ รวมไปถึงการสูญเสียในระบบสายส่ง
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126TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

การหาค่า EF ของไฟฟา้จากระบบสายส่งเมื่อใช้กบั CFP

https://thaicarbonlabel.tgo.or.th/
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127TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

การหาค่า EF ของไฟฟา้จากระบบสายส่งเมื่อใช้กบั CFP
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128TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

EF ที่ใช้กับ CFO แบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกรายงานภายใต้ Scope 2 อีกส่วนหนึ่งรายงานภายใต้ Scope 3

Scope2
Scope3
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129TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

การหาค่า EF ของไฟฟา้จากระบบสายส่งเมื่อใช้กบั CFO ในส่วนของ Scope 2

https://thaicarbonlabel.tgo.or.th/
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130TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม
การหาค่า EF ของไฟฟา้จากระบบสายส่งเมื่อใช้กบั CFO ที่รายงานภายใต้ Scope 2
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131TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

การหาค่า EF ของไฟฟา้จากระบบสายส่งเม่ือใช้กบั CFO ท่ีรายงานภายใต้ Scope 3

EF ของไฟฟา้ส าหรับ Scope 3
Emission Factor, Scope 3 = (EF ไฟฟา้ CFP) – (EF ไฟฟา้ CFO Scope 2)
ตัวอย่างไฟฟา้จากระบบสายส่งของประเทศ
Emission Factor, Scope 3 = (0.5986) – (0.4999) = 0.0987
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132TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Scope 2 & 3: การใช้ไฟฟา้หรือไอน ้าท่ีซ้ือมาจากภายนอก แล้วองค์กรมีการจ่ายไปภายนอก 

ไฟฟา้ที่ซื้อเข้ามา
ทัง้หมด

200 หน่วย (kWh)

ใช้เอง 
150 kWh

จ าหน่ายจ่ายออก
50 kWh

Scope 2
150 kWh

Scope 3
50 kWh

Scope 3 
150 kWh

Scope 2
150 x 0.4999

Scope 3
50 x 0.5986

Scope 3 
150 kWh x 0.0987
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133TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Scope 3: การได้มาของวัตถุดิบ, วัสด,ุ สารเคมี, เชื้อเพลิง และอื่น ๆ 

การได้มาของวัตถุดิบ, วัสดุ, สารเคมี, เชื้อเพลิง และอื่น ๆ 
Emission = ปริมาณการส่ังซื้อหรือปริมาณการใช้  EF ของการได้มา  GWP ของก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมา

https://thaicarbonlabel.tgo.or.th/
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134TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม
Emission Factor ของการได้มาซ่ึงส่ิงของต่างๆ : ตามประกาศของ อบก. 
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135TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม
Emission Factor ของการได้มาซึ่งส่ิงของและกระบวนการต่างๆ : ตามประกาศของ อบก. 

ล าดับ กลุ่มผลิตภัณฑ์ จ านวน ล าดับที่

1 ปิโตรเคมี 19 1-19
2 ผลิตภัณฑ์จากก๊าซธรรมชาติ 8 20-27
3 พลังงาน: เชื้อเพลิงเหลวและเชื้อเพลิงแข็ง 8 28-35
4 ไฟฟา้ 1 36
5 น ้าประปาและอุตสาหกรรม 6 37-42
6 การขนส่งโดยรถบรรทุกและขนส่งประเภทอื่นๆ 188 43-230
7 ส่ิงทอ 79 231-309
8 ยางธรรมชาติ 6 310-315
9 โรงเลื่อยและโรงอบไม้ยางพารา 17 316-332
10 ปาล์มน ้ามัน 24 333-356
11 อาหารสัตว์ 33 357-389
12 ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรและอาหาร 84 390-473
13 ปศุสัตว์ 22 474-495

593
TGO Emission 

Factor

Emission factor ดาวน์โหลดได้ที่
http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/admin/uploadfiles/emission/ts_b934985782.pdfPP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



136TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

593
TGO Emission 

Factor

ล าดับ กลุ่มผลิตภัณฑ์ จ านวน ล าดับที่

14 ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากสัตว์และกลุ่มผลิตภณัฑ์ทางการเกษตร 10 496-505
15 เครื่องจักรกลทางการเกษตร 31 506-536
16 การจัดการมูลฝอยชุมชนและการปรับปรงุน ้าเสียชุมชน 17 537-553
17 เยื่อและกระดาษ 9 554-562
18 เคมีภัณฑ์ 1 563
19 การฝงักลบขยะ 7 564-570
20 แก้วและกระจก 7 571-577
21 ไหมหัตถกรรม 16 578-593

Emission factor ดาวน์โหลดได้ที่
http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/admin/uploadfiles/emission/ts_b934985782.pdfPP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



137TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Scope 3: การขนส่ง (วัตถุดิบ, สินค้า, วัสดุส้ินเปลือง, สารเคมี, ของเสีย และอื่น ๆ

แนวทางการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซจากกระบวนการขนส่ง
• อาศัยข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ในการขนส่ง
• ในกรณีที่ไม่มีข้อมูลปริมาณเช้ือเพลิงให้หาปริมาณการขนส่งโดยพิจารณาตามน ้าหนัก, ระยะทางที่ขน และจ านวนเที่ยวที่

ขนแยกตามชนิดของยานพาหนะ/mode การขนส่ง 
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138TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

• อาศัยข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ในการขนส่ง

การได้มาของเชื้อเพลิง
Emission = ปริมาณการใช้เช้ือเพลิง  EF ของการได้มาเช้ือเพลิง
การเผาไหม้เชื้อเพลิง
Emission = ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง  EF ของการเผาไหม้เชื้อเพลิง 

• การเผาไหม้เชื้อเพลิงแบ่งเป็นหลายลักษณะ ต้องท าการเลือก EF ให้สอดคล้องกับลักษณะการเผาไหม้ เช่น
• การเผาไหม้เชื้อเพลิงที่ใช้ในยานพาหนะ (Mobile Combustion: On-road) 
• การเผาไหม้เชื้อเพลิงที่ใช้เรือ (Water-Borne Navigation), รถไฟ (Railways), เครื่องบิน (Aviation) 

Scope 3: การขนส่ง (วัตถุดิบ, สินค้า, วัสดุส้ินเปลือง, สารเคมี, ของเสีย และอื่น ๆ

PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



139TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม
• อาศัยข้อมูลน ้าหนัก, ระยะทางที่ขน และจ านวนเที่ยวที่ขนแยกตามชนิดของยานพาหนะ/mode การขนส่ง 
• แบ่งการค านวณเป็น 2 กรณี คือ (1) กรณีที่มีการขนของ และ (2) กรณีที่ตีรถเปล่า

การขนส่งทางถนน ในกรณีมีการขนของ (มีน ้าหนักบรรทุก): ปริมาณการขนส่งจะอยู่ในหน่วย tkm (ton-km)
กรณีนี้เลือกใช้ค่า EF ของ 50%, 75%, 100% loading

Emission = น ้าหนักที่ขน (ton) ระยะห่างระหว่างต้นทางและปลายทาง (km) x  EF ของการบรรทุกในหน่วย kgCO2e/tkm
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140TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

การขนส่งทางถนน ในกรณีตีรถเปล่ากลับ: ปริมาณการขนส่งจะอยู่ในหน่วย km 
กรณีนี้เลือกใช้ค่า EF ของ 0% loading

Emission = จ านวนเที่ยวที่มีการขน (เที่ยว)  ระยะห่างระหว่างตน้ทางและปลายทาง (km) x  EF ของการบรรทุกในหน่วย kgCO2e/km

ในกรณีที่ไม่ทราบจ านวนเที่ยวสามารถหาจ านวนเทีย่วได้โดยน าน ้าหนักรวมที่มกีารขนส่งทัง้ปีมาหารด้วยน ้าหนักทีบ่รรทุกในแต่ละเที่ยว 
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141TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

การขนส่งทางเรือ: ปริมาณการขนส่งจะอยู่ในหน่วย tkm (ton-km)
สมมติฐานคือ ไม่มีการตีเรือเปล่ากลับ ดังนัน้คิดเฉพาะขาที่มีการขนส่งสินค้า

Emission = น ้าหนักที่ขน (ton) ระยะห่างระหว่างต้นทางและปลายทาง (km) x  EF ของการบรรทุกในหน่วย kgCO2e/tkm
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142TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม
การขนส่งทางรถไฟ: ปริมาณการขนส่งจะอยู่ในหน่วย tkm (ton-km)
สมมติฐานคือ ไม่มีการตีรถไฟเปล่ากลับ ดังนัน้คิดเฉพาะขาที่มีการขนส่งสินค้า

Emission = น ้าหนักที่ขน (ton) ระยะห่างระหว่างต้นทางและปลายทาง (km) x  EF ของการบรรทุกในหน่วย kgCO2e/tkm
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143TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม
การขนส่งทางเครื่องบิน: ปริมาณการขนส่งจะอยู่ในหน่วย tkm (ton-km)
สมมติฐานคือ ไม่มีการบินไฟลท์เปล่ากลับ ดังนัน้คิดเฉพาะขาที่มีการขนส่งสินค้า

Emission = น ้าหนักที่ขน (ton) ระยะห่างระหว่างต้นทางและปลายทาง (km) x  EF ของการบรรทุกในหน่วย kgCO2e/tkm
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144TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Scope 3: การเดินทางของคน (Business Travel, Employee Commuting) 

แนวทางการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซจากกระบวนการขนส่ง
• อาศัยข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ในการเดินทาง
• ในกรณีที่ไม่มีข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิงให้หาปริมาณการเดินทางโดยพิจารณา Mode การเดินทาง, ระยะทางเดินทาง 
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145TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

• อาศัยข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ในการเดินทาง

การได้มาของเชื้อเพลิง
Emission = ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง  EF ของการได้มาเชื้อเพลิง
การเผาไหม้เชื้อเพลิง
Emission = ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง  EF ของการเผาไหม้เชื้อเพลิง 

• การเผาไหม้เชื้อเพลิงแบ่งเป็นหลายลักษณะ ต้องท าการเลือก EF ให้สอดคล้องกับลักษณะการเผาไหม้ เช่น
• การเผาไหม้เชื้อเพลิงที่ใช้ในยานพาหนะ (Mobile Combustion: On-road) 
• การเผาไหม้เชื้อเพลิงที่ใช้เรือ (Water-Borne Navigation), รถไฟ (Railways), เครื่องบิน (Aviation) 
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146TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม
• อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของยานพาหนะแต่ละขนิด
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147TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

• หาปริมาณการเดินทางโดยพิจารณา Mode การเดินทาง, ระยะทางเดินทาง
• การเดินทางจะอยู่ในหน่วยของ pkm (person-km) 

Emission = จ านวนคนที่เดินทางในแต่ละเส้นทาง (คน) ระยะทางเฉล่ียในแต่ละเส้นทาง (km) x EF ของการเดินทาง (kgCO2e/pkm)

• EF จะแยกตาม Mode การเดินทาง เช่น ทางถนน, ทางเรือ (Water-Borne Navigation), ทางรถไฟ (Railways), 
และ ทางเครื่องบิน (Aviation) 
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148TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

• หาปริมาณการเดินทางโดยพิจารณา Mode การเดินทาง, ระยะทางเดินทาง
• การเดินทางจะอยู่ในหน่วยของ pkm (person-km, passenger-km) 
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149TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม

Scope 3: การจัดการของเสีย 

เก็บข้อมูลปริมาณของเสียท่ีถูกส่งไปก าจัดแยกตามวิธกีารก าจัด

การจัดการของเสีย
Emission = ปริมาณของเสียท่ีถูกส่งไปก าจัด  EF ของการก าจัด
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150TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ตัวอย่างแนวทางการประเมินปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากแตล่ะกิจกรรม
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151TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการค านวณ
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152TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการค านวณ: Fr-01
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153TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการค านวณ: Fr-02 & Fr-03.1
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154TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการค านวณ: Fr-03.2
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155TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการค านวณ: Fr-04.1 & Fr-04.2
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156TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการค านวณ: Fr-05
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157TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

1. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก

2. ก าหนดแนวทางในการค านวณ/ประเมิน

3. เก็บรวบรวมข้อมูลและเลือก Emission 
Factor

4. ท าการค านวณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก

5. รวบรวมและแสดงผลในระดับองค์กร
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158TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ขั้นตอนการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
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159TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการรายงาน

PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



160TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการรายงาน
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161TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการรายงาน
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162TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการรายงาน
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163TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการรายงาน
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164TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการรายงาน
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165TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการรายงาน
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166TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการรายงาน
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167TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการรายงาน
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168TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการรายงาน

PP-สพค.-TP032-1     ปรับปรุงครัง้ที่ 2, 03/11/68



169TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

แบบฟอร์มการรายงาน
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การทวนสอบและการขอการรับรอง
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร
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171TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

การขออนุญาตใช้เครื่องหมายรับรอง CFO กับ อบก.
การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
(ด้วยตนเอง หรือ ใช้ที่ปรึกษา)1

ทวนสอบข้อมูล 
(กรณีคลูโหมดให้ส่งผ้าท าการทดสอบกับ
สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมส่ิงทอเปน็
ผู้ตรวจสอบ)

2

ยื่นสมัครขออนุญาตใช้เครื่องหมาย
รับรองออนไลน์และช าระคา่ธรรมเนียมให้ 
อบก. 8,500 บาทต่อ 1 องค์กร + VAT

3

กระบวนการทวนสอบ
- ตรวจเอกสาร 1 วัน
- ตรวจสถานประกอบการ 1 วัน
- ตรวจสอบ และแก้ไข 1 วัน

2.1 ผู้ทวนสอบส่งผล การทวนสอบไปยัง 
อบก.2.2

อบก. ตรวจสอบเอกสาร/ผลการค านวณ4

คณะอนุกรรมการพัฒนาและส่งเสริมฉลากคารบ์อน (กลัน่กรอง) 
คณะกรรมการองค์การบรหิารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อนุมตั)ิ5

แจ้งผู้ประกอบการ6 ไม่ผ่าน ผ่าน ประกาศผลและออกประกาศนียบัตร7

แก้ไขข้อมูล
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172TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

การทวนสอบคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

• องค์กรด าเนินการทวนสอบคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร เพ่ือ
ทบทวนข้อมูล ตรวจสอบความถูกต้องของการค านวณ การ
รายงานผล และการแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
องค์กร ให้มีความสอดคล้องตามแนวทางการประเมินคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ขององค์กรอย่างเป็นกลาง และมีความถูกต้องตาม
หลักการแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ได้แก่ ความตรง
ประเด็น ความสมบูรณ์ ความไม่ขัดแย้งกัน ความถูกต้อง  
และความโปร่งใส
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173TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ภาพรวมกระบวนทวนสอบและหน้าท่ีของผู้รับการทวนสอบ

• เลือกระดับการรับรอง

• คัดเลือกหน่วยงานทวนสอบ+
นัดวัน

• ส่งเอกสารรายงานให้ผู้ทวน
สอบ

• เตรียมหลักฐานรับการทวน
สอบ

• เตรียมทีมงานตอบค าถาม

• น าเสนอผลการประเมิน
• พาผู้ทวนสอบลงพ้ืนท่ี
• ตอบค าถาม
• จดประเด็น

• แก้ไขทุกประเด็นตามรายงาน
ผลการทวนสอบ

• ส่งเอกสารท่ีแก้สมบรูณ์ให้ผู้
ทวนสอบ

• ท าเร่ืองขอรับรองข้ึนทะเบียน
กับ อบก.

ก่อนวันทวนสอบ วันทวนสอบ หลังวันทวนสอบ
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174TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

การเลือกระดับของการรับรอง

ระดับของการรับรอง (Level of Assurance)

แบบสมเหตุสมผล
(Reasonable)

• รับรองผลจากการสุ่มตรวจสอบข้อมูลจ านวนมากและข้อมูลนัน้ถูกต้อง
• ตรวจสอบข้อมูลบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก
• วิธีการวัดหาปริมาณก๊าซเรือนกระจก การค านวณ และการจัดท ารายงานผล โดย

อ้างอิงตามข้อก าหนดในการค านวณ และรายงานปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
องค์กร และมีการแก้ไขข้อผิดพลาดหรือช้ีแจงข้อละเว้นที่เกิดขึ้น

แบบจ ากัด 
(Limit)

• รับรองผลการประเมินที่มีการตรวจสอบ และแก้ไขสาระส าคัญของขัน้ตอนการ
ประเมิน และรายงานผลเพียงบางส่วน
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175TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

รายชื่อหน่วยงานทวนสอบคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

บริษัท บีเอสไอ กรุ๊ป (ประเทศไทย) จ ากัด

มูลนิธิแม่ฟา้หลวงในพระบรมราชูปถัมภ์

บริษัท วี กรีน เคยู จ ากัด

บริษัท ทูฟนอร์ด (ประเทศไทย) จ ากัด

หน่วยวิจัยเพ่ือการจัดการพลงังานและเศรษฐนิเวศ 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

บริษัท อีซีอีอี จ ากัด

บริษัท เอ็นพีซี เซฟตี้ แอนด์ เอ็นไวรอนเมนทอล 
เซอร์วิส จ ากัด

บริษัท แอดวานซ์ เนอเจอร์เทค จ ากัด

บริษัท บูโรเวอริทัส เซอทิฟเิคชัน่ (ประเทศไทย) จ ากัด

สถาบันรับรองมาตรฐานไอเอสไอ 
อุตสาหกรรมพัฒนามลูนิธิ

บริษัท เอสจีเอส (ประเทศไทย) จ ากัด

หน่วยรับรองการจัดการก๊าซเรอืนกระจก 
มหาวิทยาลัยพะเยา

บริษัท แอคทีฟ คอนซัลแทนท์ (ประเทศไทย) จ ากัด
บริษัท ทีม คอนซัลติ้ง เอนจิเนียริ่ง แอนด์ แมเนจ
เมนท์ จ ากัด (มหาชน)

บริษัท เวคิน (ประเทศไทย) จ ากัด

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย (วว.)

บริษัท เอสซีจี บิลด้ิง แอนด์ ลีฟว่ิงแคร์คอนซัลติ้ง จ ากัด
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176TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

เอกสารที่ต้องส่งให้ผู้ทวนสอบก่อนวันทวนสอบ

รายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
องค์กร

Verification sheet

คู่มือการจัดการคุณภาพข้อมูล
(กรณีท าเล่มแยกจากรายงาน)

ไฟล์น าเสนอ ppt ส่งหลังจากได้แก้ไขทุกอย่างเรียบร้อยแล้ว 
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177TGO | หลกัสตูรการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์รเชงิลกึ

ขั้นตอนของการทวนสอบในพ้ืนท่ี 

เริ่มต้นขัน้ตอนการทวนสอบในพ้ืนที่

เปิดการประชุม
• ชี้แจงหลักฐานการทวนสอบเบื้องต้น
• แนะน าคณะผู้ทวนสอบ
• ชี้แจงก าหนดการทวนสอบ

ทวนสอบ
• การตรวจสอบหลักฐาน
• การสัมภาษณ์บุคคล
• การตรวจสอบสถานที่

ประชุม สรุปผลการทวนสอบ

ชี้แจงผลการทวนสอบ และก าหนดการทวนสอบ
ต่อไป (หากมี)

ส้ินสุดขัน้ตอนการทวนสอบในพ้ืนที่
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ตัวอย่างก าหนดการทวนสอบ
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